UNIVERSITA DEGLI STUDI DI TERAMO

FACOLTA DI SCIENZE POLITICHE
CORSO DI LAUREA IN ECONOMIA BANCARIA FINANZIARIA ED ASSICURATIVA

Il Parziale- Compito C
29/05/2006
A.A. 2005 - 2006

1) Studiarela seguente funzioneirrazionale con indice di radice dispari:
y=3Y3xC+5¢ +x- 1

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché la funzione data € una irrazionde con indice di radice dispari, il suo indeme di definizione
coincide esattamente con il campo di esstenza del radicando, che nel caso specifico € un polinomio
definito su tutta larettarede, ciog:

CE=R ={xTR:-¥ <x<+¥}
Lafunzione irrazionde, dunque, non ha asintati verticai!!!

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Le intersezioni dela funzione con gli as3 catesani S ottengono risolvendo, come di consueto, |
Seguenti due sgtemi:

jx=0 rX =0 ~ &il punto di intersezione della
! b b A=(0-2) ~ ,
Ty =Y3C+5¢ +x- 1 Ty F1=-31=-1 funzione con I’ assey
iy=0

sy — Dy — iy=0
jy=0 jy=0 |,y 1Jx+1 0
10=Y3C+5¢ +x-1  §Y3C+5x2+x-1=0 I(X"'l)g 35 =0 [ -

! H

1y=0

5 ’flx=-1 b B=(-10),c=2,00 Son0i purti d intersezionedella

3 & funzione con I'ase X
@)33
H "3

S ossavi che la scomposizione del radicando, ovvero del polinomio di terzo grado 3x* +5x*+x- 1 &
data ottenuta utilizzando laregola di Ruffini. Infatti risulta:

P(x)=3x®+5x* +x- 1

da cui, procedendo per tentativi, S ha

P(x=-1)=3(- )°+5x-1)" +(-1)- 1=-3+5-1- 1=0

cioé per x=- 1l painomio § annulla Quindi S ottiene il seguente prospetto:

3 5 1 -1
-1 -3 -2 | #1
3 2 1] o
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Pertanto il polinomio P(x) S pud scrivere anche nel seguente modo:

P(x)=3x*+5x°+ x- 1=(x+1)(3x*+ 2x- 1)

Indltre & possibile scomporre il polinomio di secondo grado:
Q(x)=3x*+2x-1

utilizzando la formula risolutiva ridotta che ci consente di determinare le soluzioni dei polinomi di
secondo grado, Cioé:

i -1-2
':X_L:—:'l
34 2x- 120 b Xu=-1¢\/1+3:-1i\/2:-112 b | 3
' 3 3 3 Po_-1+2 1
15773 73
dacui g ricava
P(x)=3%° +5x* +x- 1=(x+1)(3x*+ 2x- 1) :(x+1)(x+1)§§<- %9= (x+1)2§<- %9=
2 2
= (1) 5 =0= 50041 (3¢-1)

SEGNO DELLA FUNZIONE.
Riallta:

y>0 P ¥X+5¢+x-1>0 b 3C+5¢ +x-1>0 b %(x+1)2(3x-1) >0 b

}(x+1)° >0 i i semire (& unquadrato)

P
13x-1>0 }X>—

w
Wl

y<O0 y>0
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LiMmiTi AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
S ha
[imy=lim («3/3X3 +5x% + X- 1) =3 |im(3x3 +5x% + X- 1) =3/+¥ =+¥
X® +¥ X® +¥ X® ¥
Ne segue che, per

X® ¥ b y® +¥
Dunque lafunzione non ha asintoti orizzontdi!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
S ottiene:

D(3¢+5x+x-1) 9y +10x+1
3\3/(3x3+5x2+x-1)2 3\3/(3x3+5x2+x-1)2

D(x3/3x3+5x2 +X- 1)=

da cui segue:
2 19x*+10x+1>0
y'>0 b 9x“ +10x +1 : >0 b : 2 _ b
3\3/(3x3+5x2 +x-1) ng/(3x3+5x +X'1) >0
i @& 1o i 1
j(X+1)cX+—-:>0 Ix<-1x>- =@ 011
b :( )8 95 b : 1 9@
! sempre (ilradicando & unquadrato) ~ tsempre
in quanto risultar
.i.)(lzﬁ:_l
0 +10x+1=0 b = 5EY25 9 _-5:V16 _-5:4 1 9
' 9 9 9 i _-5+4_ 1
1°" 79 9

Crescenza Crescenza
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Dunguelafunzionehaunmassmoin X =-1 edunminimoin x =-

Ol

In particolare s ha
x=-1b y=0

X=- % P y@ 1,01
Ne segue, quindi, che:

M (- 1,0) ° B &il puntodi Massimo
m (- 0,11;- 1,01) &il puntodi minimo

IL GrRAFICO.

57T

\7 3 x3+5 ><2-|—x— 1
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2) Sudiarela seguente funzione irrazionale con indice di radice pari:

y= 2X-5
\/x2 +3x
CAMPO DI ESISTENZA.

La funzione data € irrazionde con indice di radice pari ed il suo radicando € una frazione. Pertanto
risulta

i ) u
| 12x-5300 | %5 I
2550 eaa ool il U S P
CE_%le.X2+ 0, +3x OIVJ_'XIR" +3x>0y=ixI R |x(x+3)>0y—
| I I I I
T X +3x1 0p 4 i X(x+3)1 0
T 1 b
: :X3§:2’5 :J
| T
=ixl R:jx<-3 <X>0y
! Tx1-3x10 1
| I ' T
T i '

: la la
lafurzione funzione | funzione lafunzione e
non & non definita
el definita | @ definita

N e

C.E.=ixT R:-3<x<0,g£ X<+¥t\u;
|

Ne segue che lerette di equazione X=- 3 ed X =0 sono due Asintoti Verticali per lafunzione data
AV.:x=-3,x=0
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INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

Ossarviamo, in primo luogo, che non ha senso determinare il punto di intersezione della funzione con
I’asse dedlle ordinate, ovvero con la retta di equazione X =0, in quanto la funzione in X =0 presenta un
agntoto verticde. Vediamo, pertanto, selafunzione intersecal’ asse ddlle x. Risulta:

iy=0 iy=0 jy=0 V=0 iy=0
l b x5 P loxs b | b i g5b
{0= ,ZZX'5 P50 T (2220 7 fax-5=0 0 ix=2
i X2 +3x VX2 +3x t x% +3x to 2
b A= 0 &il puntodi intersezione della
&2 5 funzione con I'asse x
SEGNO DELLA FUNZIONE.
. i _5 i 5
_ - 12x-5>0 TX>— TX>—
y>0p 22 XD 50p Pt 2 b {2
X +3X X +3X PX*+3x>0

fx(x+3)>0  fx<-3x>0
Dunque lafunzione & sempre positivadl’interno del suo campo di esistenza,

LimiTi AcLl EsTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

S ha

2 5 0 2X-5
Iimy:Iim X atals O\/—O
*® +¥ x®+¥ X2 +3X0 x®+¥8X +3X g
Ne segue che:

X®+¥ b y® 0
Dunque la retta di equazione y =0, ovwwero I'asse delle x, € un Asintoto Orizzontale Destro per la

funzione
AOD.:y=0

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

Risulta:
ae2x 50
/ 2x-50_ %x +3xg 1 XZ’(XZ +3X)' (2x-5){2x+3) _
g 'G +3x 2x 5 2\/2X- 5 (x2+3x)2
x X2 +3x x* +3x
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_ 12X +6X- 4X°- 6x+10x+15 _  -2x +10x +15
2x- 5 2 2 @ o}
2\/2 (X +3X) 2¢ 2X- 5 ( +3x)
X"+ 3X & x? +3xg
dacui segue
1_2x% +10x+15>0 o
g T 12x" - 10x- 15<0
y'>0 b 2 +19X+15 >0 b : 2X-5 59 b |semprenelCE b
®(2x-50/ , 2 i X2 +3x i
2¢.— | X +3x) i sempre
eV X +3X g +(x +3x)" >0
15-
15 ;/% @ 120< <5+;/%@3’20
p IsempreneICE
. | sempre
T
5- /55 5+4/55
2 2
----- i +++++++ i----- ) _
! _: Derivata Prima
i Crescenza |
i 5 |
-3 ' 0 5 !
- o ;
: la ! la L
lafunzione fuziond | furzione ilafunzione & CE.
_ hon e | non | definite
edefinite ofinita) | eddfinita | |
n y
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Dunaue la funzione data ammette un minimo in x=>" ;/% ed un massimoin x:5+;/%.
In particolare s ha
x=2" ;/% b y@Lss
X = 5+;/% P y@n,36

Ne segue, quindi, che:

m(- 1,20;1,85) &il punto di minimo
M (6,20;0,36) &il punto di Massmo

IL GRAFICO.
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3) Sudiare la seguente funzione esponenziale:
y =gt
CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché g tratta di una funzione esponenzide, il cui esponente € una frazione, il suo campo di esstenza
€ rappresentato datutto |’ asse redle esclus | punti in cui il denominatore dellafrazione s annulla, cioe:

CE.={xI R:x*+21 0} =R ={xT R:- ¥ <x<+¥}
Lafunzione data, quindi, non presenta Asintoti Verticali!!!

INTERSEZIONI CON GLI ASS!,

}X=0 }x=0
i 2x P o P A=(01) eilpuntodi intersezione dellafunzione con I'assey
fy=e™  jy=er=é=1

=0 o
[ 2-x P | *®-x b

1y=0
| | .
fozex%z fesz“z =0 mal

non ¢i Sono intersezioni con |’ asse x

SEGNO DELLAFUNZIONE.
S ha
X2 x
y>0 P e‘2>0 b sempre (lafunzione esponenziale & sempre positiva), ciog:

y>0

LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Risulta
2ox A . &d-x0 . 20
oS O lime=m: limg=:
lim y= lim ex2+2 += e@%x 25 _ ex®¢¥gx_ﬂ — e]-: e @,71 P lim y=e
X® ¥ X® +¥ B X® +¥
cioelarettadi equazione y = e € un asintoto orizzontae per lafunzione

AO.: y=e
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STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
S ottiene:

2_ P 2 _ 0
Dgéiz+;$— x+2 XD XO ex2+2 %ZX 1)(X2+2) (X X)>QX—:

p gX +25 (x* +2) o

:('D"ﬂ

2

X3 +4x- X - 2- 2x3+2x22 X'X)@x +4x- 2
(x¢+2) g ¢+

IIO

N
@O H

%)

[N

N2
T X-x | X=X

B2 1 4x- 29 jerr>0 :::ex2+2>o
X A2 0b oo an b | +4x-250 b
2 2 - X" +4x- 2
i (x2+2) I(X2+2) >0
|

X2- X

y >0 b ex2+2

i sempre (in quanto funzione esponenziale) ‘| sempre
b {x’+4x-2>0 (D>0) p Ix< 2- 76 @ 4,45,x>-2++/6 @0,45
{sempre (in quanto e unquadrato) A sempre
Infatti § ha
] ix =-2-46
2144+2 _ . = 1% J6

X+4x-2=0P x,=———=

= |
1 f% =-2+6

-2-+/6 -2+4/6
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Dunque lafunzione haun massmoin X =- 2- 6 edunminimoin x=-2++/6.
In particolare s ha

x:-2-\/6 P y@s04

x=-2+-/6 b y@,89
Ne segue, quindi, che:

M (- 4,45;3,04) &il puntodi Massimo
m (0,45;0,89) &il puntodi minimo

IL GRAFICO.
VA
3.5
Risulta, indltre:
I xox X2 x 2ox 2 2 2yl x2.
|::,y:e><+2 p ex2+2:ep ex2+2:el b X X:lp X2 X-]_:op *XZ:OD
‘i X +2 X +2 X* +2
ty=e
-X-2

p =0P -x-2=0P x+2=0P x=-2 P |=(-2¢)

X +2
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4) Sudiare la seguente funzione logaritmica:
®&X-16

8X2+ 4g

y=In

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché la funzione data € logaritmica ed il suo argomento € una frazione, occorre consderare
contemporaneamente il campo di definizione da dela funzione logaritmica (argomento pogtivo) che
dellafunzione razionae fratta (denominatore diverso da zero):

i i x-1 . . i 11x-1>0 U
T~ >0 (per il Iogantmo). [P
CE.=ixlI R:jx"+4 y:|'X| ||X +4>Oy—
{ {x?+41 0 (per lafrazione) b } |X +41 0 b
I iix>1 U
=ix R: l,semprey
1 {semprep

Ne segue subito che lafunzione data non ammette Asintoti Verticali!!!

lafunzione lafunzione
non e definits e definits

CE.={xl R:l<x<+¥}
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INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Ossarviamo, in primo luogo, che la funzione non interseca I'asse y, ovvero la retta di equazione X =0,
in quanto in tale punto non € definita. Determiniamo, pertanto, le sue intersezioni con | asse X:

}.y=0 }.y=0 1y=0 :y=0
Tozp®X- 10 b Ipn@%-10_ Pl jeete 0 P x-1 =1 b
Sl T I SR P
1y=0 1y=0 1y=0 _
b {x-1 1 Op fx-1- x2- 4 P [-x2+x-5 OF’ :y—zf 5= 0
“ -1= - = A ~- X+ X- B=
Py +4 Y b x2+4 !
1y=0 1y=0 1y=0 st iniersezin ol
ly= I i non esistono intersezioni ddla
P i, -0 P i _1xJ1-20 P 1 _1#4-19  fyrzioneconl asse x
L L

Ne segue, dungue, che lafunzione non interseca gli ass cartesiani.

SEGNO DELLA FUNZIONE.
Anchein questo caso, per 1o studio dd segno ddlla funzione, occorre risolvere la disequazione:

y>0
Quindi:
- A |naeL19 - -
y>0p &2 L% 0p ese=1p X Lls1p XL 1500
8x +4 g X +4 X°+4
- %+ x- i- X+ x- 550 ix’- x+5<0 (D<0 i mai
p XX 5.0p | b | (D<0) 1
X°+4 ixX+4>0 T sempre 1 sempre
1
o
____________ i----____-____
|
+++++++++++-Ii-++++++++++++ Segno
1
|
____________ oo
|
lafunzionennon & i lafurzione
CE.
definite | & definite
|
y<O0 | y<0
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LimiTi AGLI EsTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
Risutta:

lim —I|mgn —InA|im - ==
x®+¥y x®+¥ 8 + aJLJ 8<®+¥%x2+4%

Ne segue che:
X®+¥ b y®-¥

cioe lafunzione non ha Asintoti Orizzontali!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
S ha
g sex- 1 8_ 1 ex-1p6_x2+4 a%(x +4) (x-1)>Qx2_

8X +4% X+4 EC+4y  x- 13 (x2+4) ;

x +4>§x +4- 2% +2x9_

1 -

X-1 % (X2+4) @
dacui segue

, 1-x2 +2x+4>0 1x*- 2x-4<0
y>0p X FX* Sop fx-150 b x>1 b
(X_l) X*+4 1 NG I
X2 +4>0 1sempre

|1 J§@123<x<1+f@23

p |X>1
%sempre
Infatti risulta
J =1-
X2 2x- 4=0b x, 1+——1 «/_an1 v
1% =1+y5
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Crescenza

N
Y SN b P,

lafunzione non e definita Iafubzioneédeﬁrita C.E.

y& 0 |y 0 y& 0

Dunque lafunzione haun massmoin x =1+4/5.
In particolare s ha

x=1+5 b y@ 1,86
Ne segue, quindi, che:

M (3,23;- 1,86) &il punto di Massimo
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IL GrAFICO.

" |
|

-1 I ; )&

0 : 2 4 6 8 10
| M
-2 |
|
|
|
T
|
In(x_l)_ 1 |
x2+4 N :
|
5+ |
|
|
|
_6__ I
|
|
x=1
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